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RESUMEN 
Este proyecto de investigación se centra en el desarrollo de modelos avanzados para el 
análisis de vigas y placas laminadas y funcionalmente graduadas, considerando teorías 
de orden superior y su implementación en el Método de Elementos Finitos. Se 
abordará la formulación matemática basada en el cálculo variacional y los principios de 
la mecánica del continuo, con especial énfasis en el pandeo y la respuesta mecánica de 
estos materiales. El objetivo es mejorar la precisión de los modelos actuales y su 
aplicabilidad en ingeniería estructural. 
 
ABSTRACT 
This research project focuses on the development of advanced models for the analysis 
of laminated and functionally graded beams and plates, considering higher order 
theories and their implementation in the Finite Element Method. The mathematical 
formulation based on variational calculus and the principles of continuum mechanics 
will be addressed, with special emphasis on buckling and the mechanical response of 
these materials. The objective is to improve the precision of current models and their 
applicability in structural engineering. 


